MULTIPSK

In diesem Dokument wird das Programm " Multipsk " fur Digitale Betriebsarten beschreiben. Auch
wird auf das Programm "CLOCK " eingegangen.

Beide Programme kdnnen von der folgenden WEB-SITE herabgeladen werden:

http://f6écte.free.fr

Text frei Ubersetzt von DL8MBF

Warnung

Multipsk und Clock wird permanent weiter entwickelt, so kann es sein, dass die hier prasentierten
Screenshots sich von der letzten Version etwas unterscheiden.
Diese Presentation bezieht auf die 3.12 Version von Multipsk und auf die 1.5.2 Version von Clock.

Dies ist nicht die offizielle Handbuch-Version.

Status von Multipsk: ist im Grunde Freeware. Aber eine bestimmte Anzahl von Funktionen wird erst durch
die Lizenz zuganglich. Details sind im Handbuch genau beschrieben.

Status von CLOCK: ist Freeware fiur die Decodierung der Synchronisation vom PC und alarmabhéangige
Aktionen die die Lizenz voraussetzen.

Hilfe fir das zum Programm und technischer Support

Hilfe in den Programmteilen
Das Handbuch ist direkt aus den Programmen verfligbar.

Hinweis, eine Kontext-Hilfe zu wird oft durch Anklicken des rechten Maus-Button ausgegeben.

Hilfe oder Funktionshinweise werden oft dann vorgeschlagen wenn sich der Maus-Cursor genau uber
einemButton gestellt wird.

Technische Unterstitzung:

Es existiert eine Yahoo-Gruppe (in englischer Sprache) fur Multipsk und Clock-Benutzer unter
Multipsk@yahoogroups.com. Sie kbnnen tber Probleme berichten, um Rat fragen oder kdnnen wenn
notwendig Sked’s organisieren. Kontakt zur Gruppe tber den Gruppe-Leiter Terry unter der Adresse:
info@hamsoft.co.uk

Interfaces zur Benutzung beider Programme

Hinweise im Anhang B.



Programm-Installation und Start

Installation
Das " MULTIPSK.ZIP " File muf in einem provisorischen Verzeichnis entpackt werden (zum Beispiel:
C:TEST).
Dann das Programm INSTAL. EXE starten. Nach dem Eingeben des Namens fir das Ziel-Verzeichniss
wird folgendes vorgeschlagen:

-entweder die Programm-Aktualisierung (vom Version x.y zur Version x.y+1 Version) durchzuftihren

-oder die vollstandige Installation durchzufihren.
Bitte, lesen Sie das File_ READ_ME.TXT flur andere Details Uber Installation.
Achtung: beginnen Sie die Installation nicht vom Windows " Desktop ".

Start

Um Multipsk oder Clock zu starten klick auf der Windows Button " Start ", dann auf " Programme ".
Danach, klicke Multipsk & Clock " dann, wéahlen Sie entweder Multipsk " oder Clock ".

Multipsk und clock funktioniert nur unter Windows (ab W95 bis XP). Der PC mul3 mit einer Sound- Karte
ausgestattet sein. Die Mehrheit der Funktionen sind mit einem PC 66MHz verflugbar, aber die empfohlende
Minimum-Konfiguration ist ein PC 166 MHz mit einer 800x600 Graphik-Aufldsung. Ein PC bei 1000 MHz
oder mehr mit einer 1024x768 Graphik-Auflésung ist ideal, um alle Modes verfligbar zu haben.

Einfihrung

Das Ziel dieses Vortrages ist keine Beschreibung tber Codierung und Decodierung der Digitalen Modes in
Multipsk (Beschreibung ist verfugbar in der " RX/TX Mode Auswahl unter dem Titel Handbuch/Kapitel),
jedoch sollen die Haupt Funktionen der Programme beschrieben werden (ohne eine erschépfende Liste
aller Funktionen). Die Beschreibung jeder Funktion ist, im allgemeinen, durch einen Schnappschuf?
(gemacht im Graphik-Format-1024x768) begleitet.

Multipsk Beschreibung

Configuration Bildschirm (Kapitel "Access to the configuration screen” im Handbuch)
Lese dazu Im Kapitel Konfigurations-Bildschirm

Beim ersten Start von Multipsk 6ffnet der Bildschirm-Konfiguration.

Dieser Bildschirm erlaubt den Benutzer zu prazise die Haupt Benutzer-Méglichkeiten (Sprache, PC
Leistungt, serielle Schnittstellen, Sound-Karte, Mixer, Zeichensatz, persénliche Daten, Log-Buch...)
festzulegen.

Es kbnnen Makros erstellt werden und im MenU Actions weitere Einstellungen vorgenommen werden
oder die Festlegung, dass Multipsk mit dem (RX/TX ") Bildschirm starten soll.

In lizenzierten Versionen kann der empfangene Sound in einem WAV File gespeichert werden,
decodieren sie ihn dann, hdren Sie ihm zu oder wiederholen Sie ihn (lese das Kapitel " Abspielen und
Aufnehmen von Sound-Files (WAV) " im Handbuch).

In diesem Bildschirm werden die Setup-Parameter fiir die Bakenfunktion gesetzt (Dauer, Zeit-Intervall,
Mitteilung), die anfangliche RX und TX Frequenz und der mdgliche Offset zwischen RX und TX
Frequenz.

Es werden auch auf diesem Bildschirm Hinweise gegeben welche Modifikationen durch die neue
Version einfihrten werden.

Dieser Bildschirm kann Ubersprungen werden, wenn man direkt mit dem RX/TX Bildschirm starte (siehe
oben).
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Langfujage Help and licence PC Options For serial ports  Serial port  Serial pork for GRS Sound Card  Mixer
Sequence flong macro) Fonks  Your Logbool,  Actions  Exit ko R/ Te screen

MI | Open 'Configuration” screen after start up Default Parameters |
~Decoding from the sound input or a sound fle—  Dpen R¥/TX screen after start up | Save Para.| Load Para. |
ExAMPLE_BPSKST Recording on a W zound file . =
Load a new playing sound hile | Immﬁ- T HECF’rd""El duration
% Soundinput_Play | Stop | Sound file Load a new recording sound file | it |
Repeat the recording | Pause 3] ﬂﬁﬂ (* Mo recarding " Fecording 240 ¥ |
Beacon "‘”E'ELE'J';‘QSE‘ZEE Even message 03/01/06 13:08:31 UTC

o g SéquencelE Saquence|B Pause = Duration = UTLC start time for recording or beacor—
™ Yes 1 I’ 1 II s -| 15min II (F Mo Cives  00:00 <
T [for PSKE3TAR3F)A0, PSKFECST, PSKAM, THROE(<). MFSK Ch' and CCW and initial FIK.-’TK freq. (200 to 4300 Hz)—

" KT asanoffsetHz)  MJT: 0 — 1 RX Fr_: 1000 ——{ TX Fr.: 1000

" ¥IT az a coefficient [0.0001 = Hz/Hz] x1 x10 x1 x10
Short cuts ("RX{TX screen® for the main screen): Full-duplex sound card
BX{TX screen| PSK PANORAMIC | Initial RX/TX modes | Mixer contiol |
Checking serial port | Personal data | Log book | Reading a Q50 |

Patrnick LINDECKER [FECTE] 4, avenue du Square BURES-SUR-YYETTE 91440 FBANCE |

WERSIOMN 3,12 af [du) 03,01 /2006: ﬂ
* mode CHIP [64/1:28) added [R#/T#] [ajout du mode CHIP [B4./128]) [ReAT]),

* niew Pdx2 mode, bwice rapid than the P&k mode [nouveau mode Pék, deus foiz pluz rapide que le mode P,

*made Pactor 1 FEC added [F#4Tx] [ajout du mode Pactar 1 FEC [R#AT=]),

*RTTY B0 bauds in BT instead of B anly [RTTY 50 baudz en BxATH au liew de B zeulement], ;I

RX/TX Bildschirm (Kapitel "-Einfuhrung und Beschreibung der Fenstern und der
Kommandos. Fir Empfang und Senden " des Handbuches)

Es ist der Haupt Bildschirm der Software. Ein grol3er Teil der Befehle ist direkt durch
Buttons zuganglich, dies ist einfacher als durch Menii’s. Es ist die Art des Autors der es
vorzieht ein Maximum an Befehlen durch ein Minimum von " Klicks " zu haben, ohne
weitere Auswahlmadglichkeiten. Dies bringt eine grol3e Dichte von Befehlen, dies erscheint
beim ersten fllichtige Blick curios oder unbrauchbar.

Die Hauptfunktion ist das Decodieren welches im allgemeinen auf dem folgenden Weg
geschied:
-nach dem Einstellen des Input Levels erscheint das Signal auf dem " Wasserfall ",
-der Benutzer wahlt die FMode aus, die der Sendung entspricht, (RTTY 45,
BPSK31...),

-dann klickt er das Signal an. Der decodierte Text wird schnell angezeigt.

Notiz: es wird empfohlen, die Sampling-Frequenz der Soundkarte (siehe Kapitel
Sampling-Frequenz) vor das Benutzen dieser Software zu bestimmen.

Es ist auch mdglich, durch das Anklicken des Button " TX " zu senden. Der getippte Text
wird in der ausgewéhlten Mode verschlisselt dann wird er an den Transceiver Gbergeben
und gesendet. Das Output-Level mul3 eingestellt werden.



Hier ein Schnappschul3 der Mode BPSK31.
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Help |Tlanscei\rml[lmﬂlvﬂncalu!l world| 050 | Eunfigl Tune |quram|Beacnd Panulamicl Exitl
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1 Eall Name Freqhthz  Mode UrRSTMuRSTR S Wkg [TH MOTES 2| Clear|Loghook| Record
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TransceiverFenster (Kapitel "-Sender-Empfanger-Kontrolle durch die DXLAB-Comander-Software "
des Handbuches)

Die Benutzer hat die Moglichkeit, seinen Transceiver von seinem PC zu kontrollieren, der den
Commander (DXLab) Software als ein Interface zwischen Multipsk und dem Transceiver benutzt,.
Die globale Kontrolle wird mit dem folgenden Bild zusammengefal3t:

MULTIPSK (DDE TX)-->(DDE RX) COMMANDER-->COM-->""CAT SYSTEM"-->TRANSCEIVER
MULTIPSK (DDE RX)<--(DDE TX) COMMANDER<——COM<—— 'CAT SYSTEM"'<--TRANSCEIVER

-1
Multipzk iz cunnectfid with Commander 03/01/06 13:37:43 UTC BPSK31 .EES.K&EJ P
Mouze wh:flt:a;:]eu: 100 Hz ﬂJﬂ.‘lﬂﬂﬂﬂ.ﬂﬂlﬂﬂ.ﬂﬂi +100 RHg +| MHg'+10 gl + Elqm;lJ -QESKM QPSK63|_
F _14 10 100f 1 KHe| A0KH:z 1IIIIIIKHz 1 Hz| -10MHz|_- Band | PSK63F DIGISSTV| |
xport of the frequency to th_e IugJ +5 KH | +12.5 KHz| +25 Kzl [ FM | RTTY | AM CW 2 7
Fromfto the transceiver 55”2' 125 KHz [;w |:|| L5B | WBFM|RTTY-R| PKT Pact _QMESKL]_EE.CJEM

23 KHz|
0,000 KHz BRTTY-R ||-Managemert of the two avalable memaries ['M1" and "M2"—— TOR A
"Manual frequency |7H1_ Store | 14075000 KHz USB  Fomward | _-Ix_

14075 KHz Fowad||| M2 Stoe | 10148000 KHz USB  Fowad| | RX
1ot Rt Fr. diff —Squelct | = ity=

TequUency requency  Fr. diference [ aquelch — J— F IHD - Quality=1/5

| A U Y T A I N B B | HESEt n=E I] SIH{_SI] [IB

9999Hz; ~ 999.9Hz noH: || 2
200 50 1000




Country/Locator und World Fenster (Kapitel "-Lander, Welt-Landkarte, Locator, automatischer
Empfang und Position " des Handbuches)

Es ist zu moglich:
-Anzeigen der Position eines Land auf der Welt-Landkarte, durch den Prafix oder dem Rufzeichen
-Position eines Partners durch seinen Locator.

Dies geschied automatisch beim Empfang der Position des empfangenen Rufzeichens vom RX/TX
Bildschirm oder vom Panorama
Bildschirm.

& # # MULTIPSK - THE MULTIMODE DIGITAL TRANSCEIYER * *  ¥Wersion 3.12 RX/TX screen

Help ITransceiverl Euuntrg!Lucatnﬂ Wold | Q50 | Config | Tune | Program |Beacor|_Panoramic IBPSK:H BPSKE3| P

%:. Country according to the prefise {1 to 5 char) or to the call (4 to 10 char) ¢ - |EI|£| -QES-m QPSK63|

— || ||LPSK63IF DIGISSTV|_f

Prefixe: Country I France cCW EGMI' ES Kl J

Call: |FecTE Eulmtr]:l Latitude: 47° Horth Longdtude: 2° East _EE.CJEM
Locator: Lathuﬁl Pogition the country or the locator on the world map 'I-'rL{I}I:lRﬂ):l
% World map: manual or automatic positioning of a counkry after reception of a call - |I:||5|

%ﬁg He-initializatiunl _EJ Heceived calls | Heport | Alarm | Stupl.




QSO Fenster (Kapitel ", das Lesen eines imGange befindlichen QSQO’s, oder ein vorausgehender QSO
" des Handbuches)

Es ist zu moglich:
- lesen eines im Gange befindlichen QSO’s
-oder, dank des Buttons "Load a previous QSO file" irgend ein vorausgegangenes QSO (von einem
File genannt QSO <Datum> <Time> .TXT) mit <Datum>: Jahr-Monat-Tag (damit werden die QSO
File in einer chronologischen Reihenfolge arrangiert) nachzusehen, zu vervollstandigen u.s.w..

%. Reading of the (S0 in progress or a previous 050 x|

<Fxx BPSEI1

Co CO Co CQ DE FECTE FECTE FECTE FECTE
CQ COCO CQ DE FECTE FECTE FECTE FECTE
C

InRTTY and AMTOR, the zhort bell iz noted """,

~Reading of a previoug 50— -
IA_u Print | R t H I
Load a previous Q50 file Beading of the 350 in pmgressl eturn = p

CAd CQ C4 CAQ DE FECTE FECTE FGCTE FGCTE
CA CQ CQ CA DE FECTE FECTE FGCTE FGCTE
CAd CQ Ca CAQ DE FGCTE FECTE FGCTE Fb




Tune Fenster (Kapitel "-Tune-Funktion und das Offnen eines Repeaters " des Handbuches)

Diese Funktion ist fr das Einstellen der Sender-Leistung. " Tune " schickt einen reinen Trager (eine
Sinus-Welle). Die Frequenz ist die die zum Sender geschickt wird, (= RX Frequenz + XIT).

Die Button " 67 ", 88.5 ", 1750 " erlauben dem Benutzer Repeater durch das Ubersenden eines Tones
(von ungefahr 2 Sekunden) mit der Frequenz die auf dem Button angegeben ist zu 6ffnen.
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IBPSK31 BPSKG3[P
QPSK31 QPSK63|
PSK63F DIGISSTV|_t

CWI_CCW(-FSK) |_F

Help | Tranzceiver| Countrp/Locator 'World 50 | [ml Tune |Fmgram|Eeacud Fanuramic| Exit|
~Bhaul (UK — Fjw
Licence| Personal T : tinitial e
1 Cal Mame Freqhhz Mode LrBSTE Une In progress at infa gbook| Record
[ | [BPSK3T [593 | TX frequency of: 1000 Hz eper |0k fiskdd
—TX/RX modes— Frequencied] Video ID 1 duration: 6 sec
| TX:BPSK31 _MODE | RX:BPSK oo, gock31.63F)220F PSKAMILP moy Tune = 73 %
[T frequency R frequency  Fr. difference—Sq frequency R frequency  Fr. differenc q P mow CHIP [54/128] / P oy Tune = 79 % 1ality=5/5
1000.0Hz ~ 10000 Hz 0.0Hz E-H; F moy GP5SK31 - OPSKE3 /P moy Tune =33 % H<-30 dB
2000 ~ 500 P oy PSKAM10 - 50/ P may Tune = 86 %
F moy P5E10 - PSKFEC3 / F oy Tune =86 %
P oy Cd-COW /P oy Tune = 60 %
F oy COW-FSE. - PACTOR 1 FEC / P may Tune =100 %
Fmoy RTTY - ASCI - PACKET /P may Tune = 100 %
F maoy &MTOR-FEC - HELL 80 / P may Tune = 100 %
F maoy HF-Fax - S5TY - Fid HELL / P oy Tune = 100 %
F oy MFSKE - MFSES - DOMINGY P mop Tune =100 2
P may FELD-HELL / P moy Tune =25 %
Ca ABCDEFGH | 12345678 | F‘mnyF‘SKHELLHF‘mDyTunFEEKa SEQ. 8
File | HACROS] Clear U F maoy THROB dbauds / P may Tune =13 % P

F moy THROBE<) 1-2 bauds / P mow Tune =35 %
F moy MTE3 /P moy Tune =10 %
P moy OLVIA - PéX - Pék2 /P moy Tune = 76 %

Répéteur (He] gro|  ses| 70|

s Help |




Program Fenster (Kapitel " Multipsk Programmierung " des Handbuches)

Multipsk erlaubt dem Benutzer, Text-Empfang-Mode zu programmieren (nicht SSTV, FAX oder HELL).
Dies geschied mit einem kleinen Programmierer, in einer speziellen Sprache, ohne eine innerere

Schleife zu schaffen.
Es ist méglich, zum Beispiel, die ganze AF Band in einer gegebenen Mode anzusehen, das Verbleiben
langerer Zeit auf starken Signalen, dann in der gleichen Art in einer anderen Mode beobachten .

Sobald im automatisch im RX/TX Bildschirm gestartet worden ist, wird das Programm regelmafig

gestartet. (ein Mal pro Sekunde).
Programme konnen gespeichert werden und kbnnen dann bei Bedarf geladen werden.

& * # MULTIPSK - THE MULTIMODE DIGITAL TRANSCEIY

Help | Transceiver| Country/Locatorn World| @50 | Eunﬁgl Tune |ngram|Heacud Panuramicl Exitl BPSK31 _EES_KE,SJ
% Multipsk programming for the reception management B X

F=Z00

Fiovp/" for comments S

#f this simple program sweeps the spectrum in CW mode

S0UND 1000 230 ff a BS0UND of 30 ws at 1000 Hz at each call f(one by second)

Ff initialization
/f block IFEQUAL.. ENDIF run if IFEQUAL is true
IFEQUAL N -1 /f N=-1 only true at the first call

EQUAL H 14072000 ¢/ the variable H is set to 14072000 (Hz)

CLEARWINDOW /f/ clear the user window
b
1 3

Line:1 1 e0 Success Print | Print user window
I Save |
Program example | Load a program file | Save as... | End
Control | Execution| Automatic running | Pause| Help |




Beacon Fenster (Kapitel "-Beschreibung von den Baken-Kommandos

" im Handbuches)

Die Baken-Funktion kann bei allen RX/TX Text Modes angewendet werden, ausser bei PAKET,
PAX/PAX2 und den graphischen Modes (Fax und SSTV).

Die Baken-Funktion erlaubt den automatischen Betrieb von Empfang und Sendung, (eins nach dem
anderen) in der gewahlten Mode. Das Programm funktioniert unabhéngig auf eine stand-alone Weise.
Aul3er bei einem besonderen Ereignis mul3 die Bake nicht fir mehr als eine oder zwei Stunden lang
funktionieren. Die Ubersandte Mitteilung ist vor Hand eingegeben. Die Empfang-Dauer ist einstellbar
(siehe Konfigurations-Bildschirm). Ein Alarm (Pips und blinken) kann bei Empfang des

Betreiber-Rufzeichens aktiviert werden.
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Hel Transceiver| Countiy/L ocator World 50 Confi Tune

Program |Beacon F‘anmamicl Exitl

BPSK31 BPSKE3| P

About Clocks S5 ampling freq. PC [==] MH —iwer ad|ustment Leven Ower %—

Licence| Personal |16 hitsi Wideo ID | 450(" 16E{" ER Input _ Output_| Jr CW | _CCWI-ESK) |—JE

1 Call Mame Freghbhz  Mode UrRSTMuRSTR S HOTES ﬂ I:Iearl _FRecord | _EE.C-JEM

| | EEEET EEEREEE | | Log DXKeeper |Cha D TOR A

T/ medes Fiaauanciod] video 0 preric | Sound card THROB| THROBEX| Mi
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1000.0 Hz 1000.0 Hz 0.0 H= E'Ir . J o |F Feset n="8" 0 SiH<-30 4B FILTERS|BINAURALI
200 ) 500 1500 . . .

BEACON: BPSK31 TRANSMISSION | Bespeonvourcalt
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Panoramic Fenster (Kapitel
im Handbuch)

Der Benutzer kann mit dem " Panorama " Empfang BPSK31, BPSK 63 oder PSKFEC31 QSO 's auf

" Panorama Empfang fir PSK Modes (BPSK31, BPSK63 und PSKFEC31) "

einer 2.3 KHz Band (von 200 bis 2500 Hz)verfolgen. Die maximale Anzahl von QSO die gezeigt werden

ist 23 (damit wird alle 100 Hz ein Kanal entschlisselt,: 200, 300 hz.....

2400 bis 2500 Hz).

Zum Beispiel durch das Einstellen des Empfangers auf 14070 KHz USB wird der Benutzer alle BPSK31

Ubermittlungen von 14070.2 bis 14072.5 KHz sehen.

g Panoramic for PSK reception (BPSK31, PSKB3 and PSKFEC31

=I0]X]

2500

2000

1500

= Jesyrne] 6o Ojaoo cet e re aesnxst{e
1000 i"’.'-c. tQ CQ CQ CJ DE FECTE FRCTE FGCTE FGCTE CQ CA CACA DEF
=rd| eevec=1dT$ osae e oeKeovavee R ecte ionitefd.teeaaon

500

200
Click on the ()50 in progress to traduce it in the B/T# window 03401706 15:04:08 UTC

lnpcy a1 Squelch—' —Mixer adjustments (input-output} Level——Saturatiol
BPSK31BPSKG3 |
I_J Hecordmg cuntrol Output yolume %
Return to branslator without seleclmd STOP|[RX _Clear &l | Help| Country| World |[>-450Mhz >=166Mh2 FL D'f
Beaps on reception of a general call “C0 CO * or on the "Call” or on the test of "NOTE &" a2 specified in "Personal data”

Beepson:  “COCO“| Call (Indicatifll _ Mote1 | MNote2 | Mote3 | MNoted | _Stopbeeps |
_EﬁmnnﬂLdﬂ.lﬂ_I | Retuin to RX/TX on alarm

Automatischer Empfang kann in Panorama Mode gemacht werden.




Clocks Fenster
Local und UTC Datum und Zeit wird angezeigt.

% Local and UTC ti J || °E DIG

16:09:26 15:09: 26 |catar World 50 Confi Tune | Program |Beacon Panoramic | Exit IBPSK31 B.ES.E.E.B.-E
" req. [ PC[>=]MH fiver adjustrment: Levn:n Owery %—
feo ID | 450 166 66 Input | _ Output | ‘r | I_JE

He L FST ky HST R 5 W’kg GTH MOTES 7| EIearanghDo Fecaord <
T [ [ | Log DXKeoper | D _Pactor] FEC |[RTTY 4
L 1 UTC = Help an right n:In:kI TOR A| AMTOR ARC
oca lw 0 bauds [MogE THROBI| THROBXI| MI
Only Local | Only UTC || RX- BPSK31 Auto mode % Master PAX/PAX2+APRS| 0l
T frequency R frequency  Fr. differenc: Squelchl_—‘ IMD= Quality-1/5 (|[FELD HELL | PSK H |
1000.0Hz | 1000.0Hz 0.0Hz EW ) Fl Resetn=g| o s<_30 ag || EILTERSIBINAURAL]

200 . L IT1] 1000 i _ 1500 i i 2000 i .

Personal Fenster (Kapitel " Personliche Daten und Makros " im Handbuches)

Hier haben die Felder eine offensichtliche Bedeutung. Die Benutzer muf3 die Felder nur ausfillen.
Es kann auch <NOTIZ 1> zu <NOTIZ 4> belegt werden Sie keine wichtige Bedeutung. Der Benutzer
belegt sie nach Wunsch mit Daten die dann auch in Makros eingebautwerden kénnen.

Die Felder haben eine maximale Lange von 255 Zeichen.

I My personal data

L CMYCALL> <MY NAME> <MY QTH> <MY LOCATOR> LEEE@J —r
[ |Patrin:k IEurES—Sur—YvettE IJHlECQ PSK63F DIGISSTV|
i CWI|_CCWI-FSK) |
E <WEB ADRESS> <WEB SITE> <RIG> _Pactor1 FEC|RTTY 4
[ IfEcte@free.fr Ihttp://ffi.cte.free. ITS44DS, 30 watts output AMTOR ARC
E <ANTENNA= <COMPUTER= <SOFTWARE=

[ IErDad—Eand antenna IPentium 2200 MH= IHultipsk E],NQUEQLI
2

<NQOTE 2> <NOTE 3= <NQOTE 4>

<NOTE1=>

Cancel | Save | Help |




Sampling freq. Fenster (Kapitel "-Einstellen der Sampling-Frequenz
Handbuch)

der Sound-Karte RX/TX " im

Die Ubliche Sample-Frequenz ist 11025 samples/sec (aul3er in MT63, wo es 8000 samples/sec sind).
Diese Frequenz wird nur von Qualitat Sound-Karten respektiert (SB16, zum Beispiel). Onboard-Sound-
Karten haben im allgemeinen, eine schlechte Genauigkeit und die Sampling-Rate von 11025-1% bis

11025 +1% samples/sec lasst sich schlecht oder garnicht einstellen.

Zu dieser Einstellung wird deshalb geraten, weil das Decodieren verbessert wird.
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Help |Transcerver| Countiy/Locatorn 'World 50 | Eunﬁgl Tune |Fruglam|Heacud Fanuramicl Exitl BPSK31 _EES_K.E,SJ

ﬁhuutl Clocks | Sampling freq. rF‘E [>=]I‘~*|Hz—||rl'~*|ixeradiust'ment '||-Levei

| Determination of the R¥ and TX sound card sampling frequencies

Hatiirn [in PSK 10 mada | Hel

First step: détermination of the BX sound card sampling frequency [standard=11025]

Determination of the standard R zampling frequency [test on 5 minutes]

Over LQPSK31| QPSKE3
— ’7 PSK63F DIGISSTV
CW|_CCWI(-FSK)

11097 zamplez/zecond

Second step [optional): precize determination [zee help] ] | 3 |

Third step [optional): offset between BX and TX zampling frequencies [see help]

Determination of the TX/RX offzet [for "full-duplex” zound card]...initially: 0 samples/s

Quality=4/5
S/H<-30 dB

PSE: confirm the result

Fourth step: determination of the RX/TX sampling frequency for MT63 [standard=8000]
Determination of the MT63 BX/TX zampling frequency [test on 3 minutez]

8098 zamplez/zecond

Button 16 Bits

Dieser Button erlaubt bei Leistungsstarken PC’s die Sample-Ratevon 8 Bit'sauf 16 Bit's zu verstellen

um die Sensibilitat des Decodierers zuverbessern.



Video ID Fenster (Kapitel "-Verwendung der Videoidentifikations- Modes " im Handbuches)

Dieses Fenster erlaubt vor der Hauptsendung in CMT HELL die Mode-ldentification oder andere
Informationen zu Gbermitteln. Diese Identification/Mitteilung wird im " Wasserfall " des anderen
QSO-Partners sichtbar.

Zum Beispiel, gerade vor dem allgemeinen Anruf (CQ ") in PSKFEC31 wird automatisch " PSKFEC31 " auf
CMT Hell gersendet. Der QSO-Partner wird " PSKFEC31 " auf seinem " Wasserfall " sehen und wird sofort
zu PSKFEC31 wechseln.

Das Video ID wird nur geschickt wenn das Button "-Video ID Prafix " gedrtickt wird.

k. ¥ * MULTIPSK - THE MULTIMODE DIGITAL TRANSCEIYER * * ¥ersion 3.12 R

Help |Transceiver| Countiy/Locator World 50 | [ﬂl Tune |Fmgram|Beacud Fanuramicl Exitl BPSK31 _EESE.EEJ B
About | Clocks | Sampling freq. [ FC[>=|MHz— ~Mixer adjustment Level O QPSK31 MI—
Licence| Personal[16 hitsi Video ID | ® 4500 166 gg|| _ Imput | Ouput || 1% ( r‘ Eﬂ( 3F DIGLS.SIE_JE
CCW(ESK) |
% Management of the mode label sent in CMT Hell before the Eransmission, an 0] x| Pactor1 FEC | RTTY 4
I[E-l'?ni-lell 80 double [standard) :ﬂfﬂrmatiﬂﬂ ope st 1 | et | TGR A| AMTOR ARC
¢ FELD el double, noma e T T ] : IH.E‘.QEXJE
™ Hell 80 double, bald " : " EE |

Help | Quit | standard parameters | Personal | %FFFE_SJMEU




Logbook Fenster (Kapitel "-Verwendung des Multipsk Logbuches und das Protokollieren vonund in ein
externes Logbuch (DXKeeper...) " im Handbuch)

Die QSOs werden im Logbuch warend der Verwendung des Programms ohne den Decodierer zu

verlassen aufgenommen.
UTC / GMT Datum und Zeit werden automatisch von der Software lbernommen wenn das QSO

aufgenommen wird.

Das aktive Logbuch-Feld wird in leichtem Gelb geféarbt. Das Anklicken eines Feldes bringt es dazu, " aktiv "
zu werden und wird leicht Gelb.

L ¥ MULTIPSK - THE MULTIMODE DIGITAL TRANSCEIYER * *  ¥Yersion 3.12 RX/TX screen
Help | Tranzceiver| Country/Locator World 50 | Config | Tune | Program |Beacon Panoramic | Exit | |[BPSK31| BPSKE3 | P

About | Clocks S ampling freq.  [7FC (=] MHz Mixer adjuztment Level Qe %EE% ﬁ?{%ﬁ—
Licence| Personal |16 bits| Video ID | 450¢" 166" 66 ﬂl MI 0% S ’7 CW|_CCWI(ESK] _JE
2 Call Mame Freqthz Mode UrRSTMyBRST R 5 ‘wWho (TH MOTES ﬂ Clear | Logbook] Record -

ON3AD  [Pat [3530  |Péx IR EEER |I_ec:|:u:|||:|s|:| |test Fix Log DXKeeper |Cha [ %%‘ﬁ
I_T‘.) Ll LS R [ - [] il F]

A lot of optlons ‘exist...see the handbook for detalls
% LOG BODK X
Exit | Help| Fiomaldata | 050byA5S0  Pagebypage A—dI —M Display
Day / Month /ear Filter editar Alphabetical order Delete &l
I_ l_ I_ I— - - Reverse alpha odel (50 modification
__ Callfiber | . . Loo start Delete 50
" Mode fiter | Loo end Log Difeeper
UTC/ GHT | CALL | NLNE | FREQ (MHz) | MODE |UR RST |MY RST |R|S|WED CONDITIONS (OM) / STATION
03/01/06 15:37: 18] ON3AD | Pat |3.530 | PAZ |53 539 |Y|¥)
{ | A
1 record of Q50 Number of the last displayed Q50: 1
Export file name Export file name
IEHpnrl 03-01-2006 TXT Export to DXKeeper (V. 4.2.2 or more) IEHpurt (03-01-2008 ADI
Export in text format | Archiving | Compression Export in ADIF format |

(Optiong relative to the search of a call amonag the last G50 (button ™" in B/ T soreent— ADIF file import |
’7 Automatic search | Q50 fields overwriting | Search in all Q50 |




Sequence Fenster (Kapitel "-Anlegen von Sequenzen (lange Makros) 1 bis 24 " im Handbuch)

Der Benutzer kann Mitteilungen anlegen die einen besonderen Texteditor verwenden. Diese
Mitteilungen kdnnten dann in irgendeiner Text-Form, vom RX/TX Bildschirm aus benutzt werden.

Durch drucken der <Ctrl> (" CONTROL/Strg ") Taste, wird ein neuer Satz von 12 Makros mit der
Bezeichnung " SEQ 13 " zu " SEQ.24 " zu Verfpgung gestellt. Die Gesamtsumme betragt 24 Makros.

Sequence text editor (5000 characters maxinumy) File: F1.5ER

BPSK63| P
QPSK63|
PSKE3F DIGISSTV| |

CWI|_CCWI-FSK) | |

Macros: by Calls | by MAME: | My OTH: | <MY LOCATOR:| <WEB ADRESS:| <MwEE SITE: |
Perzonal RIG | _<ANTEMM&: | <COMPUTER:| _<SOFTwWARE: | FOTE 1 | MOTE 2 |
MOTE 3 | MOTE 4> |
Contacted OM CALL | flARE | LTH | Y BST |
Diverses UR BST: | UTCAGMT: | <SPACE: | _<LIME: | _<Fse | _<Tie | <BSCLE:] <MEXT Q50
modes BPSKEZ: | <PSKFECT:| FSE10: | _<PSKE3F Ot | _<COws | <BPSEI:] _<OPSE3: |
THROB: | _<THROB: | _<MFSE16: | MESkS: | <ASCHY <BTTY:| <&MTOR:| <PSEZ20F: |
QPSKED | _ <CHIFy | Sequence text _<PRECED: |
CO CO CO CO CO DE FECTE FECTE FECTE +E<RxCLRA:| ;I
 Test control according to the selected mode _I
%" potext control [PACKET] € PACTOR 1 FEC © PSKIOAPSKFECH © PSKAM € Ow [COwW)
 AMTOR © MTEIAOLNA ¢ FELD/PSKHELLAFMHELLAHELL 20 « RTTY ¢ THROEB ¢ THROBX  ASCI 7 bits
O DOMIMND © PaxPax2 O PSKE3E3EIF/220F MFSKAAS LI 8ACHIP

Close |

Sequence name
|lco

Edit | _Save |

Help |

Save and close |

Edit zequence name Save sequence name I

AXIPAX2+APRS Ol
_PSKH|




Macros Fenster (Kapitel " Personliche Daten und Makros " im Handbuch)

Die Makros werden in 4 Kategorien eingeteilt:

-jene, die zur Vermittlung von Persénichen Daten sind,: Persolan Data

-die welche fir dei Eintrage in’s Logbuch oder zur Information dienen

-diverse Makros,

-Makros zur Zuordnung von Modes.

Wird ein Makro angeklickt, wird der Text des Makros auf dem Texteditor-Feld zur Ubermittlung

bereitgestellt.

% * * MULTIPSK - THE MULTIMODE DIGITAL TRANSCEIVER * * ¥ersion 3.12  RX/TX screen

Help |Transceiver| Countiy/Locator 'World 50 | Eunfigl Tune |ngram|Eeacud Panuramic' Euit| BPSK31 _EES.KEEJ F

About | Clocks | Sampling freq. rF'E (2= ]MHﬁWMmer achustment '||—Levei ||—Elveq %]

My CALL> | _<MYMAME> | _ <MY OTH> | <MyLOCATOR:| <wEBADRESS:| <WER SITE:

My information ™ o ™| " ANTENNA> | <COMPUTERS] <SOFTWARE> | NOTED> | _<NOTE2 | AMTOR ARC

NOTE® | <NOTE 4> | IHE‘.QEZJ%
PAX/IPAX2+AFPRS

Hiz information CALL | NAME: | (TH | MY BST: | HElpl Cancel ES!””

Diverses URRST: | _<UTC/GMT | SPACE> | <LINE:] ;B}ﬁﬂ <Teto| <RHCLR | jﬂEﬁI_&Sﬂd
o ) J'TII.I ) ) ) ) ||J'F'l.| ) ) ) |J'F'l.| ) ) )




Mode Fenster (Kapitel " RX/TX Mode Auswahl und ihre Beschreibungen " im Handbuch)

Aul3er bei Modes wie HF Fax, SSTV, Filter, binaural-Empfang, Hellschreiber Modes..., ist es mdglich, eine
ander Sendeart zu wahlen (TX) Mode als die die fir Empfang gewahlt wird, (RX) Mode.

Mit einem graphischen Auflésung von 800x600 oder mehr kann die Mode direkt vom der Mode-Liste auf
der oberen rechten-Seite des Bildschirmes gewéahlt werden.

% TX AND RX DIGITAL MODES SELECTION EI
T mode = R mode  Reception mode (R PSK31/ BPSKE3| P
~Shift for 50, 75 and 100 bauds RTTY transmissions——— _Description of the modes @ﬁ%} ﬁ%ﬁ% 7}
| 425 Hz (standard) 450 Hz (50b)| 850Hz | Frequencies used __|[C\W CCWI-ESK) | |
170 Hz (75 bl 183 Hz (75 bauds) | 200 Hz (75 b.) | CW/CCW <—> ANSI_|[Pactort FEC|
—CW [M_urse] parameters— _ ~CCW-00K + CCW-FSK— TOR A %
Keying done through the zeral port DTR or RQ5 pin [for P166 or +] Keying CCW speed BAXPAX2+APRS .0l
Yes (not advised for W. XP) || No (keying by the sound-card) | | 12 words/mn PSKH|
Keying CW speed Tranzlation CW speed -
"COW " prefix
20 words/mn AUTO . ves  No | Standard

Return




SYNOP+CHIP Fenster in RTTY 50 Bauds (Kapitel "-Beschreibung vom SYNOP/SHIP Befehle (in RTTY 50
Bauds) " im Handbuch)

Die SYNOP Mitteilung ist ein Bericht von Wetter-Beobachtungen, der von einer bemannten oder
automatischen Land-Station erzeugt wird.
Die SCHIFF-Mitteilung ist zur SYNOP Mitteilung gleichwertig, aber erzeugt von einer Meer-Station (Schiff).

Alle diese Ausklnfte meteorologischer Diensten der Welt werden gesammelt. Sie werden danach von HF
Stationen in RTTY 50 Bauds gesendet (zum Beispiel, von DDK2 auf 4583 KHz oder DDH7 auf 7646 KHz
oder DDK9 auf 10100.8 KHz).
% SYNOP and SHIP transmissions (W) decoding ;|g|5|
Comrect mezzage 03/01/06 19:13:37 UTC
Maps|  Mew map definition | Clear the map |Auto] _ User units | Display| Ring | File | Filter [0ff Ship| Help| Exit | Print [

03/01/06 131336 UTC Snapsh
Ade 13184 T1816 32574 12470 117146 21187 30113 40183 56007 51500 333 11144 21227 73333

Stations in chronological order gy o [73/01/06 19:13:36 UTC|Marmed land station 71816 CYYR GOOSE BAY ﬂ
| jmunpnm Canada (alt:49% m)|18:00 UTC the 3rd| Lat=53*13 N| Long=06&0
Stati 5 Inhabetical ord “2E W|Direc=240]|8peed= 18.5 from anemometer |Base:&00 to 1000
tations in alphabetical order |12 jﬂ w|Vis.:Z4 km|Cover:l/Sth|Teup=-14.6 C|Dew=-12.7 C|Loc pres=1011.9|%ea
| j Display hour pres=1018_3|Evolution= -0.7 Decreasinhg, then steady -- re§ults.nt. j

[ LR

#=1827T=17 | Lat=57"40_.50' N Long=005"45 00' E 8. X=2403 km E. T=2528 km Distance=10Z7 kn / Az_=1Zdeqg

Call | 71816 |Timefdate | 13:00UTC the d |
Latitude |53°19M [Longitude 05025 | gource-
| CvR GOOSE BAY AIRPORT Canada [alt49 m) |
Direction (deg. IIW L
Speed (lmih) @

Temperature (C) IW

Humidity (v [ 157 | = -

Sea pres. (mBar)| 10183 |Loc pres(mBar})| 10119

Pressure evolution Jh (mBar) E 1\__‘.\_
Cloud cover|  1/8th | Wisibility| 24km
#Cloud base | G000 1000m | Sky state | 1/5
& Rain (mm) | 5399 [in 24h] |Ship |
Sea temp. (C) Iirda\res |—|
Min temp. (C) | 221 | Max temp. (C) [ 144
Low clouds: stratocumulus

Middle cloud=s: no middle clouds
High clouds: no high clouds

Distance=4271 km § Rz.=301ldeg -
|
L LIJ




DIGISSTV Fenster (Kapitel "-Beschreibung vom DIGISSTV ( "Run " Protokoll) Befehle in
PSK63F/PSK220F/PACKET " im Handbuch)

Es ist ein digitales SSTV Protokoll (DIGISSTV) das es erlaubt Bildern in Farb, in grau Scala oder schwarz

und weild zu Ubertragen. Das Bild wird dann vielleicht unter PSK63F, PSK220F oder PAKET-Text
Ubertragen.

R | Histaric B | T | Picture | teacori Panoramic | Exit ||[BPSK31| BESKE3 | F
Format: 80x70 color, 16:29:10 UTC, d=47= Level——————Ower QPSK31| QPSK63|
End of picture reception 27z | ’7 E?;F 3F DIG.[SS.-LEI__E
IIIIIIIIIII -
. El Auto. recordin Clear | Selective clear | Ini Help | ﬂL Ele.:;xl%ghuu Recaord Eﬂtﬂﬂwﬂm E]:Ed
E Auto. complement Enmplementll og eeper |Cha, [ TOR A
_| 100 % Line: 70 Complemnent and record
MULTIPSK




APRS Fenster (Kapitel "-Beschreibung vom APRS Befehlen (in non-connected Paket oder PAX/PAX2) "
im Handbuch)

APRS ist ein Paket-Kommunikation-Protokoll fiir das Verbreiten von Live-Daten zu jedem in einem
Netzwerk in Echtzeit. Sein visuellstes Merkmal ist die Kombination von Paket-Radio mit dem Globalen
Positionierung-System (GPS) Satellit-Netzwerk. Mit der Méglichkeit von Radio-Amateuren die
Positionen von Radio-Stationen und anderen Gegenstanden automatisch auf Landkarten auf einem PC
zu zeigen.

i Packet APRS frames decoding/coding - |EI|£|
Comnect APRS frame 03/01/06 16:36:10 UTC PSKFE(
Maps| New map definition | Clear the map |Auto| Units | Display| Ring | Help| GPS | OfF Transmission|Beacon OFff Exit | Print | | PSK11
03/M 06 16:36:05 UTC AFAMI3 de FECTE Snapsh
/07164024341 57N00209 35 APRS test ransmission PACPEE
Stations in chionological order  Display all Jl03/01/06 16:36:05 UTC|Source: FECTE|APEMIS de FECTE|16:40 UTC the Srd ﬂ 0| AMT
J UTC time |Lat=48"41_97'N| Lonyg=00Z"03.35'E|Preci==0.005"'|House QTH (VHF) ESKA|
IFJJ |Diztance=0 kw / Az.=0deg|Coument:APRS test transmission| LlVlA
Stations in alphabetical order Frame:/031640z45841. 97M/00209 . 35E-APRS test transmission| -
J Dizplay hour j J.EM.H
Long= E. X= E. T=ELzZ8 km

de[ F6CTE | Time/date| 16:40UTC the 3id |

Lat. 45°4137N| Leng. |002°09.35E | Prec.|] EIEIE'|

"Icone" | House UTH WHF]

Direction (deg. )
Speed (kmfh)
Gust (lamfh)

Temperature (C) Pressure (mBar ) [——

Rainfall during last hour (mm)
Rainfall during last 24 hours (mm)
y Rainfall since midnight (mm)

Snowfall during last 24 hours {cm)

Mumidity (%) | Luminosity (Watt/m2) |

WSPRS test transmission |
Other information




Resp./Beac Fenster (Kapitel "-Beschreibung der spezifischen PAKETEt (PAX/PAX2) Befehle
(+beacon/responder/radio mail) " im Handbuch)

Die Packet/PAX/PAX2 Baker erlaubt den automatischen Betrieb von Empfang und Sendung.

Wenn es der Repeater ermoglicht ist das Arbeiten vollkommen automatisch. Nach dem Connect schickt
der Repeater sofort eine Empfang-Mitteilung (erstellt vom Operator). Dann wird der connectete ander
Operator fahig sein, entweder die bis zu 8 Mitteilungen-Titel zu lesen (L " Befehl) oder eine der
Mitteilungen 1 bis 8 mit dem Rx Befehl zu lesen (R1"..." R8").

% Beacon and AX25 responder + radio mail {for licensed copies onl¥]}, Ea

Wwielcome to my automatic responder.

Type "L" to read the titles of the 8 meszages.

Type "Rx" toread the meszage number « [ from 1 to 8]
“'our meszage will be stored.

The T power iz 5 wattz and my Locator = JH13C0H.

Bierrvenue =ur mon répondeur automatigue.

Tapez "L" pour lire les titrez des 8 meszages.

Tapez "Ra&" pour lire le meszage numéro = [# entre 1 et 8).
Yolre meszage sera enregistré.

La puiszance T ezt de 5 wattz et mon Locator est JM18C0.

=101 x|

|

PSKE63F
CWI_C

TOR Al

=

Title |C-::- nnexion

Hecord the message | 466 characters

Radio mail |

Beacon enabled I Message transmitted by the heac:unl

”Packet beacon

Pauze

;I Duration ;I

20 = ;I 15 min ;I

Click on a "meszzage button™ to modify the comrrezponding message.

Meszzage 1 Archive meszage 1 I
Meszzage 2 Archive mezzage 2
Mezzage 3 Archive meszage 3
Mezzage 4 Archive mezzage 4

Meszage 5

Archive mezzage 5

Mezzage b

Archive mezzage b

Mezzage Archive message 7

Meszzage 8 Archive mezzage 8
I Connection Archive “connection™
"""""""" BB 0 RN L WA 0w T Responder enabled | Help |




Mail Fenster (Kapitel "-Beschreibung der spezifischen PAKETEt (PAX/PAX2) Befehle
(+beacon/responder/radio mail) " im Handbuch)

Diese Radio-Mail erlaubt es die vom Paket oder dem PAX/PAX2 Repeater bekommende Nachricht zu
verwalten.
N Radio mail {(messages received by the Packet or by the PAX/PAXZ respondet), for licensed copies only X

e

—

 Exporimessage |
_ Manuolrchiving | Automatcarchiving | Compression| _Printmessage

The 03-01-06 16h59mn52 from F2XYZ to FoCTE in PACKET 1K2

This iz wvy message: "Test of the Multipsk radio mail®.




Clock Presentation

Diese Software erlaubt:
das Entschlusseln der Sendung von FRANKREICH-INTER, DCF 77, HBG, RUGBY, WWV-WWVH oder
WWVB empfangen in akustischer Form auf Langwelle SSB (LSB oder USB) Empfanger (AM Empfanger
fur WWV-WWVH), fur Datum und Zeit.
-zum Entschlisseln von $GPZDA GPS Frames zum Geben der UTC date/time Daten,
-bei den Lizenz-Versionen das Synchronisieren der Local (aktuellen) Zeit und Universal (UTC) Zeit des
Computers mit der empfangenen Zeit. Nach Abstimmung der Computer (System) Uhr wird eine
Genauigkeit von ungefahr 1 Sekunde mit der wirklichen Zeit erreicht (fir PC mit 166 MHz oder mehr).

-bei den Lizenz-Versionen eine Aktion zu starten (starten einer Software, binden seriellen Ports oder
Signale) zu einer festgelegten Zeit, als eine digitale Uhr.

Siehe Anhang-B flr eine Auflistung von den Radio-Uhr-Sendern und dem Weg zum Synchronisieren.

NOTIZ: dieses Programm braucht eine prazise Sound-Karte (Sampling Frequenz nahe/genau bei 11025
samples/second). Lieber eine externe Sound-Karte verwenden als eine schlechte Onboard-Sond-Karte.



Main menu (Kapitel "-Zugang zum Haupt-Menu " im Handbuch)
Beim ersten Start von Clock 6ffnet die Haupt Men.

Dieser Bildschirm erlaubt den Benutzer die Haupt Benutzer-Moglichkeiten (Sprache, serielle Port’s,
Sound-Karte, Mixer) einzustellen.

Es kann eine maximale Begrenzung von Modifikation definiert werden (Vergleich zur PC Zeit) und wenn
der Benutzer eine Log Synchronisation will.

Es wird die anfangliche Empfang-Frequenz definiert (tblich 500 Hz).

Es wird auch auf diesem Bildschirm die Modifikationen durch die letzte Version angezeigt.

Bei Radio-Empfang (nicht in GPS Empfang), beim ersten Start wird angezeigt, daf} eine automatische
Prifung, der ungefahren Sound-Karten-Geschwindigkeit durchgefihrt wird. Nachdem die Prifung
gemacht ist wird die Geschwindigkeit angezeigt wie sie bei der ersten Prifung ermittelt wurde (tblich:
11025 Daten pro Sekunde).

i * * * THE RADIO-DRIYEN DIGITAL CLOCK * * * = IDIEI
Lang{u}age Help and licence Sound Card  Mixer  Serial pork for GRS Actions  Exit

|'Initial frequency [except Wby /H |'h-1 axirnurm limit of rodification— |'S_I,Inu:hru:unizatinns Iug—‘

v ¥ed (" Mo

..........

500 Hz +l+ ©10: & 3min & 1h
T = 1day & Mone

Shont cuts Hel

FRANCE-INTER | DCF 77 /HBG | RUGBY | wwvwwvH| wwve | eps |

Mixer control | Alarm config. |
Attention! at the first startup, an automatic test to
determine the approximative speed of the sound card is
done. The user will do then, manually, do the second test
(panel: "Determination of the sound card speed’)

Fatrick LIMDECKER [FECTE] 4. avenue du Square BURES-SURAYETTE 31440 FRAMCE |

WERSIOM 1.5.2 aof [du) 09/06/05 il
* bug relative to the waterfall ["bug' relatif & la Vchute d'eau™].

WERSIOM 1.5.1 af [du) 12/05/05
*"Serial part for GPS" instead of "Part zérie pour GPS",

[




Radio decoding Bildschirm (Kapitel " Benutzen und Kontrolle der Radio-angetriebenen Digitalen Uhr auf
FRANKREICH-INTER, DCF 77, HBG, RUGBY, WWVB oder WWV-WWVH Einleitung und Beschreibung

von der Fenster und der Befehle " im

Handbuch)

Nach dem Start der " PC Synchronization durch FRANKREICH-INTER, DCF 77, HBG, RUGBY, WWVB
oder WWV-WWVH " wird ein Fenster 6ffnet dieses enthalt:
-der " Wasserfall ", wo es mdglich ist, die Empfang-Frequenz genau zu stimmen,
-das Radio-Sendung-Ubersetzungs-Fenster, das die Synchronization kontrolliert (oben),
* das Display-Fenster fur universales und Lokales Datum- und Zeit-System (unten),
* das Fenster, das die Sound-Karte-Kontrolle und das Signal enthalt und PC zustand angibt (rechts

unten).

Das Decodieren und das anzeigen Zeitmitteilung geschied in Echtzeit.

Am Empfangsende von Datum und Zeit und nach Verstandlichkeit-Prifung zwischen den
aufeinanderfolgenden Ergebnissen erlaubt eine automatische Abstimmung der PC Uhr auf dem neusten
Stand localer und universalen Daten und Zeiten. Eine scharfe Verwarnungs-Sound-Signal wird

ausgegeben.

x
Help | a00 1000
'&étentinm Dtu;nn't ?'u:lve the wi:'_u:luw P g Frequenc
uring the time frame reception. 10005 Hz
—— R
—Public holiday Local time type Reception of the time frame—
Various: No Winter time (UTC + 1 h) | —
—Day of week [ Dayp Month Year Hour Minute PLL locking
D ate: —| r -‘ r Time: 1B—| ’7 27 r 1000.1 Hz
Continuousz bell to stop manually _ SOUND CARD CONTROL
Alarm time e

14:26:33

LOCAL AND UNIVERSAL SYSTEM TIME DISPLAY

Local spstem time display

—Local spstem date [D/M )

03/01/06

—Local system time

18:26:39

5 hronized the 03/01./06 at

18:20:00 (local time].

—Umversal system date [D/M Y]

03/01/06

Unmiversal systéme time [UTC) display

—Umwersal system time——

17:26:39

Recording

Don't modify the level after spnchronization

—PC proble = Owerload—
| SI:::wF'El 41 = r

—Determination of the sound card speed——
To be done once at the first start-upl

Firgt test [crude) for an approsimative resulk;
Test of the sound card speed [3 minutes] |

PC AND SIGHMAL STATES

Fe

Once

Second test [zharp], the PLL must indicate 500 Hz:

= 11102 sam./s « | v |

finizhed, stop and start up the program again

Warn

ing sound on sym::hmnizatiunl Yes

..............

CCURETURRNITOC THE MM




GPS decoding Bildschirm (Kapitel ", Benutzung und Kontrolle der GPS-gesteuerter digital Uhr " im
Handbuch)

Der GPS Empfanger wird miteinem seriellen Port des PC und dem GPS verbunden (nach der
Konfiguration wird der " Satz " (Frame) $GPZDA ") gesendet.

Die Synchronization ist erledigt wird angezeigt.

GPS RECEIYED TRAMNSMISSION (UTC TIME) DISPLAY AND COMTROL o
Help |

Continuous bell to stop manually GPS COMNTROL WINDOW

Alarm time

1 4 : 2 6 : 33 Success opehing the serial port linked to the GPS

LOCAL AND UNIYERSAL S5YSTEM TIME DISPLAY

Local system time display
Local zystem date [D/M./Y) Local system lime

03/01/06 | 18:36:42

Univerzal zpztéme time [UTC) display
Univerzal system date [D/MY) [ Univerzal system time

0 3 IO 1 IO 6 1 7 - 36 . 4 2 ":l"aming sound on synchronization| ‘r'esE

""" BETURR IO THE MENLIL




Alarm Fenster (Kapitel "Alarm Einstellung” im Handbuch)

Vorteil der Genauigkeit des System-Zeits ist der Benutzer kann eine Handlung zu einer prazisen Zeit
(lokalen Zeit) ausfuhren lassen.

ALARM CONFIGURATION ON LOCAL TIME

—Alarm time [local time] from 00:00:00 to 23:59:59
Hour Minute Second Help |

14 " 26 - 33 - Local time: 03701406 18:38:07

v v v UTC time: 03/01/06 17:38:07

~Choice of the action to ztat when alarm will be activate
{~ Mo action

File to ztart with halt of thiz program without prerun bell

File to ztart with halt of thiz program and 5 zeconds previous bell

Toggle of DTR and BQ5 zernial port pinz with 5 seconds bell

o
o
{~ Toggle of DTR and BQ5 zerial port pins without bell
o
o

Continuous bell to stop manually

Record and return to the menu R eturr ta the menu without recard ||




APPENDIX A
Multipsk Modes (version 3.12)

Eine experimentelle neue Mode genannt, PSKFEC31 wird eingefuhrt. Diese Mode wird von
PSK10 Mode fur den Zeichensatz hergeleitet und von PSK31 fiur die Geschwindigkeit (31.25
Bauds). Jedes Bit (und nicht jedes Zeichen als bei PSKAM) wird zweimal mit einem Intervall von
13 Bits zwischen den zwei Ubermittlungen des Bits tibersandt. Die Geschwindigkeit ist ungefahr
28 wpm. Diese Mode erlaubt die Verringerung von Fehlern wegen HF-Ausbreitung. Die
Bandbreite ist ungefahr 110 Hz. Der niedrigste S/N ist-14.5 dB (fir einen PC bei 166 MHz oder

hoher).
200 500 opo 1500

PSK10 Mode wurde entworfen, um Kommunikationen mit schwachen
Signal/Rausch-Verhaltnissen bis zu-17.5 dB mit weniger als 2% Fehlern zu sichern. Die
Geschwindigkeit ist 18 wpm. Diese Form ist gegen die ionospheric Doppler Modulation sehr
%_Epfindsam.

500 . 1000 1500

Die BPSK31 und die QPSK31 Modes wurden entworfen, um Kommunikation mit Signal/Rausch
Verhaltnisen bis zu 0.1 zu fuhren (-11.5 dB, fur einen PC mit 166 MHz oder mehr). Die
Geschwindigkeit ist 37 wpm in GroBbuschstaben und 51 wpm in Kleinbuchstaben. Wenn wir
PSK31 sagen, bezieht es sich auf einen allgemeinen Begriff fir BPSK31 und QPSK31. Die
VerschIUsseIléng von QPSK31 verring1ert die Anzahl von Fehlern.

1500

BPSK31

Der neue CHIP (64/128) Mode ist eine neue PSK Form, die ein " Breitband Spektrum " Modulations
Technik benutzt und wendet die Direct Sequence Spread Sequence (DSSS) an. Dieses ist einen
originaler Algorithmus. Diese Technik erlaubt eine sehr robuste Mode zu erreichen. Das Minimum



Signal/Rausch Verhaltnis ist -8 dB.

CHIP 64

Die neue BPSK63 und QPSK63 Modes leiten von BPSK31/QPSK31 her. Aber sie sind zweimal
schneller. Das Minimum Signa/Rausch Verhéltnis ist ungefahr-7 /-8 dB.

BPSK63

L L .

If the buttc

Die PSK63F Mode hat die gleiche Geschwindigkeit (62.5 Bauds) als PSK63, aber mit einer
andernVerschlisselung. Es ist eine machtige Mode bei QRM und Rauschen. Das Minimum
Signal/Rausch Verhéltnis ist ungefahr -12 dB.

Die PSK220F Mode ist eine PSK63F Form sie ist 220 Bauds schnell. Sie erlaubt eine sehr
schnelle Ubermittlungs-Geschwindigkeit. Das Minimum Signal/Rausch Verhaltnis ist

ungeféahr -7 dB
O 1110




DIGISSTV " Run " in PSK63F oder in PSK220F. Hier ist es mdglich wahrend eines QSOs kleine
Bilder zu senden und empfangen in digitalem SSTV ( "Run" Protokoll).

CCW (Coherent CW) ist von Ramond Petit (W6GHM) in 1975 fur Amateur-Radio geschaffen worden.
Das CCW das hier prasentiert wird leitet vom " traditionellen " CCW mit einigen Modifikationen her
(F6CTE/DK5KE). Zum Beispiel ist die Ubliche Geschwindigkeit 12 wpm. Hier kann der Benutzer
zwischen 12, 24 und 48 wpm, wahlen.

Das Minimum des S/N Verhaltnises sehr niedrig bis zu -12 dB fur die Ubliche Geschwindigkeit

von 12 wpm Abhéngig von der gesendeten Geschwindigkeit und der Zeichen.
. 500 _ 1000 . 1500

CCW OOK 24

Die CCW-FSK Variante erlaubt ein efficenteres Entschlisseln (+3 dB) und ein besseres
Pmean/Ppeak Verhaltnis (=1)
200 600 _ 1000 . . 1500
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CCW FSK 24

CW, RTTY, ASCIl und AMTOR sind das, was wir als traditionelle Modes bezeichnen die von
Radio-Amateuren benutzt werden.

RTTY, ASCIl und AMTOR benutzen zwei Frequenzen die gefiltert werden je eine die zu einer
binaren Ziffer korrespondierten (1 oder 0). Diese zwei Frequenzen die von einer Shift getrennt
werden modulieren die RF beim senden und die Modulation wird hervorgerufen von der Audio
Frequenz-Shift (AFSK). Ansonsten kann die Modulation direkt auf dem RF Trager gegeben
werden, und es wird eine FrequenzShift erzeugt (FSK). In HF Amateur Radio wird nur AFSK

benutzt.
200 . 500

1500
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ASCII 7 bits

AMTOR FEC

RTTY 50 (Shift: 425 Hz)

In RTTY 50 Bauds mit einer Shift von 450 Hz (und zweitrangig in 100 Bauds) werden SYNOP/SHIP
HF Ubermittlungen decodiert (WX Informationen).

PAKET ist eine AFSK Form ahnlich AMTOR (siehe oben). In 1200 Bauds erlaubt es in UKW mit BBS
(Paket-Server) zu kommunizieren. Es ist eine Mode die den Transport von APRS erlaubt (Automatic
Position Reporting System) Frames.

DIGISSTV " Run ": Hier ist es mdglich wahrend eines QSO kleine Bilder in Digitalem SSTV ("Run

" Protokoll) zu empfangen und zu senden.
200 ) 500 ) . ) . 1000 ) . ) 1500

2000

Packet 1200 Unproto



PACTOR 1 ist eine AFSK Form mit Hilfe eines ARQ Protokolls (wie AMTOR ARQ). Es erlaubt
fehlerfreie QSOs in HF. Es kann auch als eine FEC Form benutzt werden: dies ist die Form die
Multipsk sendet.

Pactorl FEC

PAX ist eine robuste MFSK Form, die von Olivia herleitet. Das Minimum
Signal/Rausch-Verhaltnis ist ungefahr -10 dB. Es ist auch ein Protokoll, das zu AX25 anschliel3t
(das man fur Paket benutzt). Es erlaubt genauso in non-connected mode (Unproto) Frames zu

tauschen und den Transport von APRS (Automatic Position Reporting System) Frames.
2000 500 . 15;%’

PAX Unproto

Das PAX2 ist eine PAX Form aber moduliert zweimal so schnell. Das
Minimum-Signal/Rausch-Verhaltnis ist ungefahr -7 dB. Es erlaubt eine schnelle Kommunikation. Das
Protokoll ist das gleiche wie PAX.

PAX2 Unproto

KLOPFEN und THROBX sind experimentelle Multi-Ton-Frequenz-Shift (MFSK) Mode. Gut fur
Ubermittlungen bei niederiger Sendeleistung ohne die sensiblen Doppler wie bei PSK
Ubermittlungen. Die Verwendung gehobenen Cosinuse formen die Ton-Pulse die zu jedem Zeichen
gehoren. Das gibt einen charakteristischen Klang wie "pochender Schmerz " daher der Name der
Mode. THROBX ist eine verbesserte THROB-Mode, aber nur fir Geschwindigkeiten von 1 und 2
Bauds. Das Minimum-Signal/Rausch-Verhaltnis ist ungefahr -18.5 dB fur THROBX bei 1 Baud.



Throb 4 bauds

ThrobX 2 bauds

MFSK16 und MFSK8 sind machtige Modes MFSK (Multi Frequency Shift Keying) Modes und
geplant ausdricklich fur DX. Sie benutzen eineverschlungene FEC (Forward Error Correction)
fur das Verschlisseln und eine Verzahnung die die Symbole im Verlauf einer langen Zeitperiode
auf eine Weise streut, die die Wirkungen von Rauschen und Multi-Sendung bei Empfang
beeinflussen. Gesendet werden 16 (MFSK16) oder 32 (MFSK8) Bit. Das Minimum Signal/Rausch

Verhaltnis ist ungefahr -13.5 dB fur MFSK16 und -15.5 dB fiur MFSKS.
S P 11

MFSK16

MFSK8

SSTV in MFSK16: es ist moglich in MFSK16 kleine Bilder zu senden und empfangen.

OLIVIA ist eine MFSK Form die fur QRP und QRM (wegen einer groRen Bandbreite, bis zu 1000 Hz)
entwickelt wurde. Es benutzt die Walsh-Hadamard Funktionen einen Verzahner und einen Scrabler
die es robust machen. Das Minimum Signal/rausch Verhaltnis ist ungefahr -12 dB (in der Ublichen
Mode).



Olivia 32 1K

200 . 500 . . 1000 . . 1500

MT63: 64 Tragerfrequenzen die Phase moduliert sind. Diese Mode ist gegen QSB unempfindlich
und wegen seines Verzahnung wird es als eine sehr robuste Mode betrachtet. Das

Minimum-Signal/Rausch-Verhaltnis ist bei 10 Bauds, ist -5 dB.
L L.

MT63 1K Lg

Hellschreiber FELD HELL, PSK HELL, FM HELL und HELL 80 Modes sind graphische Modes in
denen die Zeichen gezeichnet werden und die Interpretation vom Benutzer gemacht wird. Far
FELD HELL wird die Ubermittlung durch On-Off keying (OOK) wie bei CW, von BPSK fiir PSK

HELL und von AFSK in HELL 80 und FM HELL (MSK).
200 500 1000 — 15007

Feld Hell

PSK Hell



FM Hell

200 . L1111 I . . . 1opo . . 1500

Hell 80

SSTV ("Slow Scan Television™)erlaubt dem Benutzer stehende Bilder zu senden (im allgemeinen in Farben), mit
einer Bandbreite &hnlich von HF Fax («Shift» von 800 Hz, weild bei 2300 Hz und schwarz bei 1500 Hz). Andere
SSTV Formen werden vorgeschlagen wie etwa SSTV PD 90.

200 . s . . . 1o . . . 1500 . . 2000

HF Fax ist ahnlich der RTTY Mode mit einer Shift von 800 Hz, weil3e bei 2300 Hz und schwarz bei
1500 Hz. Doch die Bildern die gesendet oder empfngen werden sind entweder schwarz auf weil3

oder in einem grauen Niveaus.
. . . 1000

200 ) 500

25010

HF Fax

Die PSKAM50 Mode leitet sich von der PSK10 Mode fir die Modulation und AMTOR FEC fir die
Wiederholung der Zeichen her (time diversity). Die Geschwindigkeit ist 50 Baud aber jedes Zeichen
wird zweimal bei einem Intervall von funf Zeichen tGbersandt (Beispiel: EIN X B'Y C EIN D B...). Die



Geschwindigkeit ist ungefahr 31 wpm. Diese Form erlaubt Herabsetzung der Anzahl von Fehlern
wegen Ausbreitungsbegingungen (, ohne zufallige Zeichen zu Ubersenden). Die Bandbreite ist
ungefahr 180 Hz. Der niedrigste S/N ist -11.5 dB (fiir einen PC mit 166 MHz oder hoher).

Die PSKAM10 Mode istPSKAM bei 10 Bauds. Die Geschwindigkeit ist ungefahr 6 wpm. Diese
Form erlaubt nur langsam verkehren aber bei zu sehr schwachem S/N (-19.5 dB) ...es kann in LF

Ubermittlungen benutzt werden. Die Bandbreite ist ungefahr 40 Hz.
200 500 . . R 111 . . 1500

Die PSKAM31 Mode ist PSKAM bei 31.25 Baud. Die Geschwindigkeit ist ungefahr 20 wpm. Diese
Mode erlaubt auch bei einem schwachen S/N zu verkehren (-14 dB). Die Bandbreite ist ungefahr

110 Hz.
200 500 1500

CTIRICTIE

Dieses Programm schlagt einen Audio Filter vor (als Lowpass, Bandpass oder Bandsperre). Fur
Audio Signale die vom Empfanger bekommen. Es kann auch das Hintergrund-Gerausch verringern
(Pseudo-Modus Filter).

Dieses Programm schlagt auch einen binaural CW Empfang, d.h. neben den zwei Ohren vor. Die
Signale die zum Kopfhérer kommen sind in Quadratur. Dieser Empfang verbessert das
Signal/Rausch-Verhaltnis, der Benutzer fuhlt nattrlich.(Pseudo-Modus BINAURAL).



Anhang B
Zeitzeichensender (Clock version 1.5.2)
Presentation und Synchronizations Beispiele

Auflistung der Sender

FRANCE-INTER 2x 1000 KW sender auf 162 KHz located in Allouis (Cher), 200 km suid-west von
Paris.

DCF 77 50 KW Sender auf 77,5 KHz, Standort in Mainflingen Nahe Frankfurt, 500 km nord-ost von
Paris.

HBG 20 KW Sender auf 75 KHz, Standort in Prangins Nahe Nyon (Schweiz), 400 km stid-ost von
Paris.

RUGBY (MSF) 15 KW Sender auf 60 KHz Standort in Rugby N&he Coventry, 500 km nord-west von
Paris.

WWV, Standort in Fort Collins in Colorado (USA), 2x 2500 W Sender auf 2,5 and 20 MHz und 3x
10 KW Sender auf 5, 10 and 15 MHz.

WWVH, Standort auf Island of Kauai in Hawaii (USA), 5000 W Sender auf 2,5 MHz und 3x 10 KW
Sender auf 5, 10 and 15 MHz.

WWHVB, Standort in Fort Collins in Colorado (USA), 3x Sender auf 60 Khz und 2 (nord und sid)
Antennen. Die Leistung auf WWVB mit 50 KW.

Beispiele zur Synchronization

Der SSB Empfanger ist auf AM ( WWV-WWVH) eingestellt. Es wird eine Empfangs-Frequenz von
500 Hz eingestellt (verstellbar zwischen 500 bis 1600 Hz). Fur WWV-WWVH ist die
Empfang-Frequenz unbrauchbar (AM Empfang)

Bei FRANCE_INTER geht man (vorzugsweise, weil dieser Sender sehr stark ist, ist aber Abhadngen
von der Entfernung zum Sender) wie folgt vor. Auf dem SSB Empfanger stellt der Benutzer die
Frequenz auf 162.5 KHz in LSB oder 161.5 KHz in USB, der empfangene Sound ist ein 500 Hz
ununterbrochener Trager.

Bei DCF 77 stellt man auf dem SSB Empfanger die Frequenz auf 78 KHz in LSB oder 77 KHz in
USB der empfangende Sound ist ein 500 Hz variablen Trager.

Bei HBG stellt man auf dem SSB Empfanger die Frequenz auf 75,5 KHz in LSB oder 74,5 KHz in
USB, der empfangene Sound ist ein 500 Hz variabler Trager.

Bei RUGBY oder WWVB stellt man auf dem SSB Empfanger die Frequenz auf 60.5 KHz in LSB
oder 59.5 KHz in USB, der empfangene Sound ist ein 500 Hz variabler Trager.

Bei WWV (WWVH) stellt man auf dem Empfanger zum Beispiel, die Frequenz 15000 KHz AM ein.
Es mussen eindeutige Spitzen mit einer Tonfrequenz (500 und 600 Hz) und ein Stimme die
regelmaRig die UTC Zeit verkiindet gehort werden. Es mul3 angemerkt werden dal3 die 100 Hz nicht
horbar sind.

WICHTIG: wenn die Stimme nicht richtig gehort wird, (wegen Interferenzen u.s.w.) ist der Zeit-
Empfang unmdéglich.



Anhang B

Es flogt die Beschreibung der notwendigen Verbindungen zwischen dem Sender/Empféanger und
dem Computer. Diese bezieht sich auf (AF) Eingabe und Ausgabe und die Umschaltung (PTT)
des Sender/Empfanger.

Die zwei Bedienungen (senden/empfang) werden durch eine Sound-Karte gemacht, die in einem freien Schlitz Ihres
Computers eingebaut ist oder wird,:

* fir Empfang (in Input), zum Lautsprecher des Sender-Empfangers oder zum Aux AF Output (AFSK Out) oder zum AF
Output auf dem DATEN-Stecker (IC706),

* fir Senden (inOutput), zur RTTY Input (AFSK IN) des Sender-Empfangers oder zu noch einem Pin des
DATEN-Steckers (IC706).

Um den Sender-Empfanger von senden auf empfang umzuschalten, wird der Benutzer die VOX Funktion des
Sender-Empfangers benutzen, oder er wird die " PTT " nutzen. Der Anschluss Uber eine kleines Interface zum RQS oder
der DTR Pin des ausgewahlten seriellen Portes der dann im Programm gewahlt werden muss (COM1 oder COM2, im
allgemeinen).

AnschluBplan (Einsatz der PTT)

|

|

| |
———————————————— | | Input

|

+

Ry + Ry +——+

| RX/TX screen | | USB/LSB transceiver |

| (reception and | e it ttmm e +
| transmission) +---+ |PTT [ |
| SCREEN | | +--+-———-- + 11
e e e e + | INTERFACE] | |
/ / et ——— + |1
I 1
I 1

|connector| |Speaker out connector

oo Ftom— Fot—to———+
| ICl 1S | |
| ) 10] 10 | |
| Pentium IM] U | |
| I 1 I N |
| Ix1 1D | |
| +-+ |card] |
| +o———t |
o +

+

|

O Line in connector (stereo

| 3.5 mm jack)
sound card 0 Mic in connector (mono

| 3.5 mm jack)

O Line out connector
|
0

Speaker out connector
(stereo 3.5 mm jack)

|
|
|
| Game/MID1 connector (not
| used
|
[



Entweder der "Linie in" oder der "Mic in" Verbindungsstecker wird benutzt sowie der "Speaker out" Verbindungsstecker
(oder der "Linie out" Verbindungsstecker).

Auf einigen Sound-Karten wird die "Linie in" und der "Mic in" geographisch umgekehrt und auf einigen andere es gibt nur
einen Ausgabe (Linie out).

Der direkte Anschluss (ohne Ferrit oder Interface) von der Sound-Karte zum Sender-Empfanger ist
nicht ratsam, weil HF Einstrahlungen nicht vermieden werden.

Die Verbindungen werden mit einem dinnen geschirmten Kabel gemacht.

Auf jedem der Verbindungen zur Sound-Karte kann man zwischen 1 bis 2 Metern Kabel um einen
grof3en Ferrit wickeln (Modell mit &uRerem Durchmesser von 3.6 cm und innen von 2.3 cm) mit
hoher Permabilitat (Koeffizient AI=2700 oder mehr).

Feom o —_—— +

Sound card (input)+-----—--- |Ferrite]-——————-- Transceiver (AFSK OUT or DATA)
S ST —— +
S ST —— +

Sound card(output)+---—-—-—--- |Ferrite]-—————--- Transceiver (AFSK IN or DATA)
S ST —— +

Schalten des Sende-Empfangers (Verbindung zwischen dem Sende-Empfanger
und dem RS232 serieller Stecker auf dem Computer)

Es wird erinnert wenn der Benutzer der VOX Funktion nicht abschalten kann (oder sie nicht
benutzen will) ist méglich, die PTT Terminals des Sender-Empfangers durch einen von der
DTR/RQS Pin eines seriellen Portes zu kontrollieren (COM 1 bis 8).

Fur dieses gibt eine Menl den Port zwischen COM 1 und COM 8 zu wahlen und zu tGberprufen.

e PC TRANSCEIVER
°° 90 N33
ZZ a0 o1 © 5o Rielais 9
. 7 GJFH]S o1 2 T Q0000000
o1 22 o S | {\7
PTT L
L 2.7 K.ohm -

PC TRANSCEIVER







